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בחינת יבול וערכם התזונתי של זנים קיימים וחדשים בגידולי המספוא  
 2019 – םהקיציי
 91-3164-870מחקר מס':  

, ויפתח גלעדי  חוות ניסיונות עכו –ישי קציר  פ צפון,"מו – דר' און רבינוביץ' ,שה"מ – יואב גולן
 בית שאן  מו"פ חוות עדן, -  מחמוד זועבי ושמעון לחיאני

 

 תקציר: 

 חוות עכו בגליל המערביבמבחן זני תירס למספוא התקיים , קיצימספוא  לבחינתו שני מבחני זנים נזרע 2019בשנת 

בחוות עכו רס תי זני 12 השנה העמדנו למבחן .בעמקים המזרחיים ת עדןחווובמקביל נערך מבחן זני סורגום ב

  .חדשים סורגום זני 5 -ו חדשים 4ביניהם 

מספר זנים   בחוות עדן .ימים לאחר מכן 6 וההצצה התרחשה אמצע אפריל-חילתתב ונזרע המבחנים בשני האתרים

וזן  נמצאו בעומד נמוך יחסית לשאר ובהתאם לכך הניבו פחות אשבולים למ"ר, דבר שהוביל ליבול כללי נמוך יותר

נמצא פגם מקרים דומים בעבר בחוות עדן הוחלט לבחון את איכות הזריעה במזרעה ועקב  .אחד אף נפסל עקב כך

במהלך הגידול נערך מעקב ימי גידול.  97 -כ לקציר, וכנותומלפי המצב הפנולוגי של כל זן וב התבצע ריקצה  שתוקן.

 .(תאריך הפריחההפנולוגיה )ו הצמחיםהתפתחות אחר 

  נבדקו מדדים צמחיים שונים ויבול החומר היבש לדונם.בקציר 

 .ימים מההצצה בממוצע 97הקטיף התרחש ו םהאתרי בממוצע שניימים  60 -כהפריחה התרחשה 

בחוות עדן כל הזנים הניבו יבול ח"י כללי גבוה.  ם הרצוי להחמצה.ות הזנים הוא בתחבמרביהכללי אחוז הח"י 

קרבנוס בחוות עכו היו אלו הזנים:  .האחרים לעומת הזנים מצטייןהניבו יבול  וקלוסוס P-1921 הזנים:

במבחן  הזנים מרביתם אינם נבדלים באופן מובהק משארהזנים המובילים אך בכל המבחנים צוינו . וקרפנקוס

 זנים בעלי יבול נמוך. 2-3מלבד 

 מבוא:

בחנו את זני  אשר בעמקים המזרחיים ובחוות עדן בגליל המערבי בחוות עכוהשנה בחנו את זני התירס למספוא 

 .הסורגום

הן והגבוהה  ואיכות רפת החלב הן בשלנת המזון בות במחשיב בעלהעיקרי בארץ  הקיצי המספוא גידולהתירס הוא 

הסורגום מהווה נדבך חשוב בגידול  גידול ובעונות נוספות.חיטה בזמן הפסח  כתחליף לתחמיץ בשל יעילותו

 חסכוני במים. קיציל מספוא איכותי ורצון המגדלים בגידו יצי בשל העדפת הרפתנים בסיבהמספוא הק

ביעילות גבוהה  ההשקיהולות, סורגום למספוא יכול לנצל את מי ים גדם כמויות מציים צורכימספוא קיידולי ג

 יחסית לגידולי מספוא קיציים אחרים.

חומר יבש אחוז , )תירס בלבד( אשבוליםהזנים נבחנים לצבירת חומר יבש ומדדים נוספים כמו: גובה, מספר 

 והן במדדים אחרים.ובצמחים,  )תירס בלבד( יםאשבולב

 ומרים: שיטות וח

  .הניסויים, בחוות עדן וחוות עכות ובחלקזרע חן נהמב

בכל חזרה והצצה חלה כשבוע מאוחר יותר.  באמצע חודש אפרילזריעה התבצעה על כרב שחור בחוות עדן ועכו ה

מכאן ו מ'. 10ך של ות( ובאורבין השור מרווחס"מ  96מ' ) 1.92נזרעו ארבע שורות, שתי שורות לערוגה ברוחב 

 מ"ר.  38.4ה היה ל חזרשטח כש
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 ספוא, חוות עכוהתירס למזני רשימת הזנים במבחן  – 1טבלה מספר 

חברהזןמספר
שנה 

במבחן

1כצ"טלאונידוס1

2כצ"טקלומט2

ביקורתכצ"טקלוסאוס3

4Vi 23יודפת

5P15743אגרו גדות

6P19213אגרו גדות

3תרסיסהטאי7

ביקורתתרסיססימון8

9Avelin3הזרע

10L.G.30.6691הזרע

11LC-7201גמביט

12LC-RFK1גמביט 

 בחן זני סורגום למספוא, חוות עדןהזנים במרשימת  – 2טבלה מספר 

חברהשם הזןמספר

שנה 

במבחן

2כצ"טחניבעל1

1כצ"טפרייה2

2כצ"טפוניקס3

2כצ"טבולדוזר4

 2גמביטג'יגאנט5

 לתחמיץ )הדברת עשבים, מים, דשן( או/ו סורגום סבגידול תיר כמקובל באזור חלקות הניסוי טופלובמהלך הגידול 

  והתבצע מעקב אחר ההצצה, התפתחות הגידול, פריחה ומוכנות הזנים לקציר לתחמיץ.

ובחוות עדן  ימי גידול 97-100  מהאתרים אחד בכל הזנים אם למוכנותהתבצע בהת מבחן התירס בחוות עכו קציר

ימים נוספים לאחר הצצה בקציר השני. בחוות  88 -ימים לאחר הצצה בקציר הראשון ו 88התבצע קציר הסורגום 

 בכל יר לפני מועד הקציר.צפרחו והיו מוכנים לק מסוימיםעדן הסורגום נקצר כולו בתאריך אחיד למרות שזנים 

 9.6שטח הקציר היה . ומכאן מ' 5של חזרה נקצרו שתי שורות באורך  עדן מכל ציר שונה. בחוותאתר נקצר שטח ק

הצמחים מ"ר.  4.8מכאן ששטח הקציר היה בערך של מ' ו 5באורך  שורה אחת נקצרהבחוות עכו מכל חזרה  .מ"ר

לקביעת נפרד, נשקלו ויובשו קוצצו ב מכל חלקהמייצגים מחים נספרו ונשקלו. שני צ לבד()בתירס ב םאשבוליוה

 .בלבד()תירס  אשבולבצמח וב אחוז החומר היבש

הניתוח הסטטיסטי לשונות נעשה לפי בשיטת הבלוקים באקראי בשש חזרות.  ( ונערךזןהוא חד גורמי )מבחן ה

Tukey & Kramer   7.1.1בתוכנת JMP .  
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 תוצאות: 

 למספוא, חוות עכומבחן זני תירס 

 ם הציצו כראוי והעמידו יבולנמצא כי בחוות עכו כל הזני ,הגידול תתחילסות השטח שנערך בבסצצה והתבמעקב ה

 .בהתאם

 חוות עכוצה לקטיף מפריחה לקטיף וימים מהצ ימים פנולוגיה: ימים מהצצה לפריחה, – 3טבלה מספר 

שם הזן

AvelinC61B39A100

LG 30.669E59A41A100

C61B39A100הטאי

B62C38A100לואינדוס

A63D37A100קלומאט

C61B39A100קלוסואוס

LC-720E59C38B97

LC-RFKF58B39B97

P1574E59C38B97

P1921D60D37B97

Vi2B62E35B97

F58B39B97סימון

ימים מהצצה לקצירימים מפריחה לקצירימים מהצצה לפריחה

 
 

 .גידול-שונים כדוגמת ממשק של דו לגידו יממשקלאזורים שונים ו כי ישנם זנים המתאימים. 3ה טבלמנתין ללמוד 

-ארוך לעומת שאר הזנים ולכן כנראה ולא יתאים לממשק דו יבמשך השלב הווגטטיבעל כך למשל זנים אפילים 

 ניתן לשער כי יתאים י שלו קצר ולכןזן אפיל גם כן אך ניתן לראות כי השלב הרפרודוקטיב והינ Vi2הזן ידול. ג

ומכאן שניתן  לב הרפרודוקטיבי שלהם ארוךהינם זנים בכירים אך משך הש LCזני , לעומתו גידול-ממשק דול

 .גידול-ק דוממשגידול בכרב שחור וגם לא ללהעריך כי לא יתאימו ל

 , חוות עכוגובה צמח ואשבול בס"מ  – 4מספר טבלה 

שם הזן

A353BCD156הטאי

AB347CDEF150קלומאט

Vi2BC340A187

BC339B163סימון

C338BC158לואינדוס

P1921CD337H136

CDE335DEF149קלוסואוס

LG 30.669CDE334GH139

P1574CDE331EFG147

AvelinDE329CDE151

LC-720E327GH139

LC-RFKF314FGH143

גובה קלח בס"מגובה צמח בס"מ
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במרבית  . כי4ניתן לראות בטבלה  מבסיס הצמח עד לבסיס המכבד )הפריחה הזכרית(. נמדדים גובה הצמח

מחצית גובה  בו הקלח נמצא מעל Vi2יג לכך הוא הזן . חרמחצית גובה הצמח תחתבה הקלח נמצא המקרים גו

   .הצמח

 , חוות עכו יםאשבולוב יםבצמחאחוז החומר היבש – 5מספר טבלה 

שם הזן

LG 30.669BC27%A57%

A31%AB56%קלומאט

LC-RFKCD23%ABC56%

AB28%ABC55%לואינדוס

AvelinBC27%ABCD55%

LC-720CD23%ABCD54%

BCD26%BCD54%קלוסואוס

P1574BCD26%BCD54%

P1921CD24%BCD54%

BC26%BCD54%הטאי

D22%CD54%סימון

Vi2BCD25%D53%

אחוז ח"י אשבולאחוז ח"י צמח

 

הכללי הינו האשבול. מכאן שקציר מוקדם מידי כאשר  החלק העיקרי אשר משפיע על אחוז החומר היבש
ובלת ישפיע מאוד על אחוז הח"י הכללי ויתקבל אחוז נמוך מהרצוי. הרמה המקבולים עדין מלאים לחות האש

היבש  ואחוזי החומרזמן נערך ב. כי הקציר 5ניתן ללמוד מטבלה  .55% -לקציר כאשר אחוז חומר יבש באשבול כ
 .55%בממוצע באשבול 

 וות עכו , חונםק"ג לדבכללי ח"י  יבולאחוז ח"י כללי ו – 6מספר  טבלה

שם הזןשם הזן
אחוז 

מהביקורת

A41%101%קלומאטA3.155הטאי

AB39%100%לואינדוסA3.127קלומאט

A3.121AvelinBC37%100%קלוסואוס

AvelinAB3.059LG 30.669C36%98%

C36%97%קלוסואוסAB3.016לואינדוס

P1921ABC2.891P1574C36%93%

LG 30.669BCD2.825P1921C36%91%

P1574BCD2.822הטאיC35%90%

LC-720CD2.693LC-720C35%86%

CD2.639LC-RFKC34%85%סימון

Vi2DE2.559Vi2C34%82%

LC-RFKE2.322סימוןC34%74%

אחוז ח"י ביבול הכללי
משקל יבול כללי ח"י 

בק"ג למ"ר

 

נבדלים שני זנים להם אחוז חומר יבש גבוה  35-38%בין  בתחום הרצוי להחמצההח"י הכללי במרבית הזנים  אחוז

להם היה אחוז וסימון. שני הזנים  LC-RFK ,Vi2הם אחוז חומר יבש נמוך ואינדוס ושלושת זנים לקלומאט ול

זן ות שנעשו לא נמצאו עדויות למחלת ההתייבשות. דיקבב הר מאוד לפני הקציר אךיתייבשו מחומר יבש גבוה 
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ה שלה מעקב הפנולוגי שכן לזן זהתוצאה מתאימה ל תן לראות כי היה אחוז חומר יבש נמוךבו ני  LCה

   ם האחרים.זניגרגר ארוכה לעומת הכאן שזמן הבשלת הרפרודוקטיבי ארוך ומ

 -הזנים אוולין, לואינדוס ו. האחרוניםזנים ה מששת קבמובה נבדלוו הטאי, קאלומט וקולוסאוסהתבלטו הזנים: 

P1921  משלושת הזנים המובילים אך לא נבדלו מהם באופן מובהק.הניבו יבול פחות 

 עדן למספוא, חוות  מבחן זני סורגום

אותן נקצור בהמשך במועד  נבחרו החזרות הטובות ביותר הגידול תתחילסות השטח שנערך בבמעקב הצצה והתבס

 יותר.ציר התבצע במועד המתאים בירים, כל קגידול הסורגום ישנו ממשק של שני קצהמתאים. ב

 ראשון, קציר  –לקציר צה וימים מהצ לקצירמפריחה  ימים פנולוגיה: ימים מהצצה לפריחה, – 7טבלה מספר 
 עדןחוות 

שם הזן

ימים 

מהצצה 

לפריחה

ימים 

מפריחה 

לקציר 

ראשון

ימים 

מהצצה 

לקציר 

ראשון

771188חניבעל

563288פרייה

711788פוניקס

88בולדוזר

88ג'יגאנט

לא פרח

 לא פרח

חוות  ,שניקציר  –לקציר צה וימים מהצ לקצירמפריחה  ימים פנולוגיה: ימים מהצצה לפריחה, – 8טבלה מספר 
 עדן

שם הזן

ימים 

מקציר 

ראשון 

לפריחה 

שניה

ימים 

מפריחה 

שניה 

לקציר 

שני

ימים 

מקציר 

ראשון 

לקציר שני

88088חניבעל

513788פרייה

573188פוניקס

88בולדוזר

88ג'יגאנט

לא פרח

 לא פרח
. כמו כן שני זנים אפילים מאוד אשר לא הגיעו לידי פריחה ,הזנים בולדוזר וג'יגאנטן לראות כי נית 8-ו 7בטבלה 

נים פוניקס ופרייה השני אף נעשה אפיל יותר ולעומתו הז הגידולהינו זן אפיל ובשלב הזן חניבעל  ניתן לראות כי

בין שני  במשך שלבי הגידולהבדלים ב. הבולט ביותר כירים יותר בשלב הגידול השניהינם זנים בכירים ונעשים אף ב

 .הוא הזן פוניקס הגידולים
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 חוות עדןבכל אחד מן הקצירים,  גובה צמח  – 9מספר טבלה 

שם הזן

A333AB344חניבעל

BC260B309פרייה

C231C232פוניקס

AB288A353בולדוזר

AB293AB330ג'יגאנט

גובה בעת קציר 

ראשון )בס"מ(

גובה בעת קציר שני 

)בס"מ(

 
. הייפרכונת הגובה בין שני הקצירים, מלבד שני הזנים, בולדוזר ועל תמרבית הזנים שמרו  . ניתן לראות כי9בטבלה 

הזן פרייה היה גבוה משמעותית בקציר כל הזנים היו גבוהים יותר בעת הקציר השני לעומת הקציר הראשון אך 

 הזן בולדוזר.  השני לעומת הקציר הראשון וכך גם

 ן עדוות , חבכל אחד מן הקצירים ובסה"כ ונםק"ג לדבכללי ח"י  יבולאחוז ח"י כללי ו – 10מספר  טבלה

שם הזןשם הזןשם הזןשם הזןשם הזן

A4.46חניבעלA2.40חניבעלA31.4פרייהA2.06חניבעלA34.3פרייה

A4.05ג'יגאנטAB2.08ג'יגאנטB28.9  חניבעלAB1.96ג'יגאנטB29.5  פוניקס

AB 3.83בולדוזרAB2.01בולדוזרB27.4  פוניקסABC1.81בולדוזרB28.0  חניבעל

BC3.14  פרייהBC1.71  פרייהC23.6    בולדוזרBC1.51  פוניקסC19.6    בולדוזר

C2.99     פוניקסC1.48    פוניקסC22.1    ג'יגאנטC1.43     פרייהC19.2    ג'יגאנט

קציר ראשון

יבול ח"י בק"ג למ"ראחוז חומר יבש

קציר שני

יבול ח"י בק"ג למ"ר

סה"כ יבול ח"י בק"ג למ"ר 

יבול ח"י בק"ג למ"ראחוז חומר יבש

 
הניב את לאורך העונה. הזן ג'יגאנט ביותר  יבש הגבוההחומר היבול  את צבר אות כי הזן חניבעל. ניתן לר10בטבלה 

וזאת למרות שבשני הקצירים לא פרח וגם צבר אחוז חומר יבש לאורך העונה יבול החומר היבש השני הכי טוב 

גיעו לפריחה וג'יגאנט לא השני הזנים האפילים ביותר, בולדוזר  נמוך באופן מובהק לעומת שאר הזנים הבכירים.

שני הזנים הבכירים באופן מובהק לעומת  יבולם גבוהאך  בהקמוך באופן מונש היב, אחוז החומר עד מועד הקציר

 ביותר, פרייה ופוניקס.

 דיון:

וז הח"י הכללי חא בעומד הצמחים הזנים הציצו כראוי ולא נמצאו הבדלים משמעותייםבחוות עכו  ❖

במעקב אחר ימי גידול ראינו כי ישנם הבדלים מובהקים בין זנים רצוי להחמצה. ם התחוהיה בבמרבית הזנים 

שלבי רך אושונים למועד הפריחה הזכרית מהצצה. כמו כן מצאנו כי קיימים הבדלים במהלך התפתחות הזנים ו

 כןקצר ולי שלו זן אפיל גם כן אך ניתן לראות כי השלב הרפרודוקטיב והינ Vi2הזן הם. לדוגמא ההתפתחות של

לב הרפרודוקטיבי שלהם הינם זנים בכירים אך משך הש LCזני , לעומתו גידול-ממשק דול ניתן לשער כי יתאים

 .גידול-ק דוממשגידול בכרב שחור וגם לא לומכאן שניתן להעריך כי לא יתאימו ל ארוך

יתן היה לראות נ סףבטבלת המעקב גובה של הצמחים בעת הקציר מצאנו כי ישנם זנים גבוהים יותר ובנו ❖

במרבית המקרים הצמח. דל גם בדפוס ההתפתחות של הצמח על פי מיקום האשבול ע"ג ציר הגובה של כי קיים הב

  .מחצית גובה הצמח בו הקלח נמצא מעל Vi2יג לכך הוא הזן . חרמחצית גובה הצמח תחתבה הקלח נמצא גו

 סופי של כל זן.צמח ליבול החומר היבש הכי אין קשר בין גובה ה נומלמד אותקב גובה הצמח מעבנוסף  ❖
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ות שנעשו לא נמצאו דיקבב הר מאוד לפני הקציר אךיתייבשו מלהם היה אחוז חומר יבש גבוה שני הזנים  ❖

מעקב התוצאה מתאימה ל תן לראות כי היה אחוז חומר יבש נמוךבו ני  LCזן העדויות למחלת ההתייבשות. 

   ם האחרים.זניגרגר ארוכה לעומת הכאן שזמן הבשלת הארוך ומרפרודוקטיבי  בה שלהפנולוגי שכן לזן ז

הזנים אוולין, . האחרוניםזנים ה מששת קבמובה נבדלוו הטאי, קאלומט וקולוסאוסהתבלטו הזנים:  ❖

אי חוות עכו בתנ משלושת הזנים המובילים אך לא נבדלו מהם באופן מובהק.הניבו יבול פחות  P1921 -לואינדוס ו

-הזריעה לדוגמת ממשק דואך ככל שנאחר את על כרב שחור יש יתרון לזנים האפילים ם מוקדם כאשר אנו זורעי

 .במאי ואף ביוני היתרון הנ"ל הופך לחיסרוןגידול שבו נזרעים חלקות 

חלקם זנים  5נבחנו  בגידול הסורגום ישנו ממשק של שני קצירים, כל קציר התבצע במועד המתאים ביותר. ❖

גיע למועד נראה כי הזן חניבעל ההקציר נערך כאשר , כלומר מועד הפריחה איננו אחיד. לקם אפיליםבכירים וח

ר של ט לא יגיעו כבר לפריחה. לנוכח כך הזנים הבכירים המתינו מספר רב יותהקציר וכי הזנים בולדוזר וג'יגאנ

 זנים.ר בכל אחד מהריחה לקציר ובהחלט ניתן לראות כי קיימים הבדלים באחוז החומר היבש בעת הקציפימים מ

גיע לפריחה היותר ללהערכתי יש לקצור כל זן במועד המתאים לו ובמידה זו גם לאפשר לזנים האפילים ב ❖

תקופת גידול קצרה מידי לזנים  ימים מהצצה לקציר זה 88הערכתי בכל אופן ל ולקצור אותם במועד המתאים להם.

 האפילים.

הגיעו נים בולדוזר וג'יגאנט לא כי למרות שהז גוםבסורלראות בטבלה המרכזת את תוצאות היבול ניתן  ❖

נפל מהזן חניבעל אשר הניב את לפריחה והקציר נערך במועד מוקדם מבחינתם עדין יבול החומר היבש שלהם לא 

, בכל אופן זנים אלו פחות מתאימים לממשק הגידול הקיים כי צבירת אחוז החומר היבש בצמח היבול הגבוה ביותר

 , דבר המשפיע מאוד על יכולת ההחמצה וניהול בורות התחמיץ.קצירנמוכה בעת ה

מתאימים לממשקים כאלו או אחרים ותוצאות מצאו זנים טובים יותר וטובים פחות, בשני מבחני הזנים נ ❖

 חברות הזרעים.קלאים והן לאנשי המבחנים הועברו הן לח

 

 

 זן זה או אחר.ה: אין בסיכום זה המלצה כלשהי על הער
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Summary 

Corn and Sorghum fodder variety testing took place in spring 2019 in two locations: The Corn 

testing took place in Acre Farm in the Western Galilee and the Sorghum testing in Eden Farm in the 

northeast valley of Israel. This year we scanned 12 cultivars of corn, of which 4 new, 6 second and 

third year and 2 commercial cultivars and 5 cultivars of sorghum. On table 1 and 2 specified the list 

of cultivars. The variety testing sown in the farms between mid of April, and the sprouting takes 

approximately a week. The harvest was carried out by the phenology status of each cultivars and 

harvest ripening, between 88-100 days of growth. During the growth season we tracked the evolution 

of plants and phenology (date of flowering). At Harvest various plant indices tested and dry matter 

yield per hectare. Corn flowered on average 55 days from sprouting and harvest occurs an average of 

97 days from sprouting. Sorghum was much less homogeneous, the early Variety flowered 50 days 

from sprouting, but the late variety flowered 88 days from sprouting. 

Percent of the overall dry matter most cultivars is desired for silage, excluding the test in Sorghum 

tasting in Eden Farm there was low percent of dry matter as a result of early harvesting. All varieties 

generally yielded higher DM yield. Eden Farm varieties: Hanibal and Gigant. Acre Farm varieties: 

hatay,kalumat and Colossus, yielded outstanding compared to other. 
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 2019יבנה  מבחן  זני תירס למספוא להתייבשות

 מיג"ל –שלומית דור, אופיר דגני, דקל אברהם ודניאל רגב 

 מו"פ צפון  –און רבינוביץ 

 שה"מ –יואב גולן 

 צוות גד"ש יבנה

 

  :מבוא

ים בשלבלנזק חמור בשדות תירס  םגור, (Harpophora maydis )שם קודם Magnaporthiopsis maydisהפתוגן 

 התפשטה, (Late wilt)" המאוחרת הנבילה מחלתאוחרים לגידול )סמוך למועד הקטיף(. מחלה זו המוכרת בשם "מ

בשדות מסוימים גידול התירס בארץ.  אזורי במרביתוכיום נפוצה  )שנות השמונים של המאה הקודמת( גילויה מאז

. המחלה מאופיינת בנבילה מהירה יחסית של מהצמחים 100% -ובצמחי זנים רגישים עלולה המחלה לפגוע ב

. סימני ההבשלה הפיסיולוגית( ועד tasseling) שליפהיום, מלפני שלב ה 60-80 -של כ התירס המתרחשת לרוב בגיל

כלפי מעלה צמח של המתקדמים מחלקו התחתון הם , אף מוקדם יותר העלולים להופיעהתייבשות ראשונים 

 מקיים אורך חיים אנדופיטי M. maydisהפתוגן קלחים. התפתחות הוגורמים לבסוף להתייבשות ולפגיעה ב

)"בתוך הצמח" ללא תסמינים גלויים( בצמחי תירס עמידים למחלת הנבילה המאוחרת ובפונדקאים משניים דוגמת 

. ככזה הוא עשוי להיות גם אופורטיוניסט )"מנצל הזדמנויות"( ולתקוף את התירס במקרים וכותנה זיפן ירוק

 ים מעודדים זאת. מיוחדים, כשהתנא

בעבודות שבצענו בשנים האחרונות נראה שעד כה ישנם שני כלים עיקריים להתמודדות עם המחלה. זני תירס 

בחלקות המושקות בטיפטוף שנזרעות במרווחי  Azoxystrobinעמידים או סבילים ברמה גבוהה והגמעה בחומר 

ת וון בגד"ש קיבוץ עמיר ובגד"ש יבנה בחלקות שמאולחס"מ. העבודות בוצעו בגליל העלי 50-60 -שורות צרים, של כ

 במחלה. בסיס הנתונים שהופק מניסויי שדה אלו הועברו לחקלאים לצורך בחירת הזנים המתאימים לזריעה

ת בנוכחות המחלה ולחברות הזרעים לצורך קבלת החלטות לבחירה או נטישה של זני תירס בחלקות החשודו

 לישראל.  מספוא ומתוק שיובאו

מחלקי גבעול תחתונים והרצת הדוגמאות  DNAלצורך אימות נוכחות המחלה בצמחים שהתייבשו, נעזרנו במיצוי 

המחלה והערכה בעיין של חומרת המחלה  . בנוסף להערכת יבול ככלי למידת פגיעתReal Time PCRבמכשיר 

, ובצילום תרמי להערכת מידת (RGB)נעזרנו בכלים של חישה מרחוק בצילום באור נראה  2018בשדה, החל משנת 

(. ההערכות בחישה מרחוק 2018הפגיעה בחלקות הניסוי, בטיפולים השונים ובזנים השונים )רבינוביץ וחובריו, 

 .של המחלה בצמחים. מצאנו קשר טוב בין כל הגורמים   DNAיין ולרמת נוכחותהושוו להערכות חישה מקרוב בע

 

 :מטרת הניסוי

דשים למידת עמידותם למחלת ההתייבשות המאוחרת ופיתוח כלים אמינים להערכת בחינת זני תירס מספוא ח

 מידת פגיעתה.
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 :שיטות וחומרים

 מהזן הטאי. בה נזרע תירס למספוא בגד"ש של קבוצת יבנה 9 חלקהתוך ב 19.05.2019 -נזרע במבחן זני התירס 

 בחלקה היה רקע מוקדם של תופעת ההתייבשות המאוחרת בתירס בשנים קודמות. 

 טיפולים בחלקה

 130 במינון ואל גולדסמ"ק לדונם בשילוב ד 100  במינון אטרנקס למניעת עשבים בחומרים ריסוס:  הדברת עשבים

הצנעת החומרים לצורך הפעלתם בוצעה בהשקיית ההנבטה יעה לפני הנבטה. בוצע לאחר הזרסמ"ק לדונם 

 מ"מ. 50 -בטיפטוף במנת מים של כ

 סמ"ק לדונם בשילוב החומר אקיפ במינון 180 במינון לאודיסעלים בוצע ריסוס בחומר  5בהמשך הגידול בגיל של 

 סמ"ק לדונם להדברת עשבייה קיימת. 150

 .השקיות בשבוע 2, וב לדונםק 480 ם כוללת שלהחלקה הושקתה במנת מי :מים 

 2075: היה יבול בחלקה המסחריתה. 27.08 -החלקה נקצרה ב של חברת תרסיס.הטאי הזן  בחלקה המסחרית היה 

 .דונם \ק"ג ח"י 

 . השורות נזרעו23.05.2019 -ב בטיפטוף הזנים שנבחרו היו במסגרת מבחני תירס למספוא ארציים. החלקה הונבטה

 8-זנים ב 12מטר. בניסוי נזרעו  1.93של  ס"מ בתוך הזוגות, וברווח המקובל בין מרכזי הזוגות  60וחים של במרו

 מטר.  15שורות באורך של  2חזרות בבלוקים באקראי. כל חלקת ניסוי הייתה ברוחב 

 ניסוי בשנה זו: התירס בזני 

חברהזןמספר
שנה 

רגישותבמבחן

בינוניתביקורתכצ"טקלוסאוס1

2Vi 2עמיד3יודפת

3P1574עמיד3אגרו גדות

עמיד3תרסיסהטאי4

עמידביקורתתרסיססימון5

6Avelinעמיד3הזרע

7L.G.30.6691הזרע

8LC-RFK1לינפ

9LC-7201לינפ

1032D99עמידגדות אגרו

בינוניתעדןלאורקה 1131

 רגישתרסיסאורפסה12
 

בלוקים. החלקה  2-בכל הזנים ב נוכחות המחלה דיגום צמחים להערכתים מהנבטה בוצע ימ 96,  27.08.2019 -ב

  המסחרית בה בוצע הניסוי נקצרה לתחמיץ יום לאחר מכן.

 בלוקים על ידי חברת תרסיס. 2 -ביום הדיגום בוצעה הערכה של היבול בכל הזנים ב

הגורם למחלת  Arpophora maydis, לשעבר maydis Magnaporthiopsisכמותו היחסית של הפתוגן  הערכת

 -ו 1. )תרשים Real time PCRבאמצעות  מרקמות גבעולי התירס,  DNAבאמצעות הפקת  הנבילה בצמח, בוצעה

צמחים  4 -צמחים שהראו סימני התייבשות ו 4 -נלקחו דגימות בשני בלוקים מ 32D99 -ו LG 30669בזנים . (2



11 
 

התזונתית. לצורך קביעת  להשוואת נוכחות המחלה בהם ולקביעת השפעת המחלה על איכותםשנראו בריאים 

 דיקה במעבדה לשרות שדה בנווה יער )התוצאות פורסמו על ידי ד"ר אופיר דגני(.האיכות הועברו הצמחים לב

 בסמוך למועד הקציר.  25.08 -וב 14.08, 5.08 -ניטורים להערכת מידת ההתייבשות בוצעו ב 3

 .RGB –בתחום האור הנראה  צילומים ברחפן המצוייד במצלמה תרמית ומצלמה 2בחלקה בוצעו 

ל ידי עידן ריצ'קר, מדריך גד"ש במשקי הנגב. הצילומים מטר ע 50מגובה  25.08 -וב 1.08 -בהצילומים בוצעו 

ל מיג" –ידע גליל פיענוח לד"ר אסף חן חוקר חישה מרחוק במרכז מוזאיקה ו –יצירת רצף התמונות הועברו ל

 בקריית שמונה.

 :תוצאות

הופיעו סימני התייבשות ברורים. הסימנים הברורים ביותר הופיעו בזן  25.08 -שות האחרון ברק בניטור ההתייב

LG30669יא שההשקייה במנות . יש לציין שבזן אורפסה שנבחר כזן רגיש לא ניכרו סימני התייבשות. ההערכה ה

רונים. הזן אורפסה מים גדולות במשך הגידול ובמיוחד בתחילתו דחו את הופעת המחלה ממש לימי הגידול האח

 ולכן מופע המחלה נדחה.שבדרך כלל בכיר, הציץ מאוחר בהשוואה ליתר הזנים ולכן הבשלתו התאחרה 

נראה כי כמות (, 2 -ו 1. )תרשים Real time PCRמרקמות גבעולי התירס, באמצעות   DNAעל פי בדיקת הפקת 

ים חמורים להתייבשות. וכן בזן הרגיש שהראה סימופטומ  L.G.30.669הפתוגן הרבה ביותר נמצאה בזנים 

(. כמותו היחסית של הפתוגן בזנים 1אורפסה אשר בשנה זו הראה סימפטומים קלים בלבד להתייבשות. )תרשים 

סוס בו נמצאה כמות יחסית גדולה של הפתוגן ביחס לשאר מבזן קוליסדרי גודל  4 -תה גדולה בייאלה ה

נוכחות הפתוגן הראה סימני  1.5א כי זן ובו כמות יחסית של מעל צמלאורך שנות הבדיקה נ (.2הזנים.)תרשים 

 מחלה. 

הנחשב זן  32D99(. גם בזן 2בכמות קטנה. )תרשים  נמצאה נוכחות הפתוגן הטאי וסימון Vi2,בכל הזנים למעט 

 עמיד נמצאה נוכחות הפתוגן בחלק גדול מהדגימות. 

 Vi2זנים ב. בצלחות על גבי מצע סלקטיבי של הפטרייהדוד קטע גבעול תחתון לבי מכל צמח שנדגם בכל זן נלקח

יות וזו שנה שלישית בניסוי יש להניח נוכחות הפתוגן וכל הדגימות שנלקחו היו בריאות. ה הוסימון לא נמצא הטאי

נמצא עמיד למחלה בניסוי זה בדומה לניסוי שבוצע בשנה שעברה  P1574הזן  (.1)טבלה כי זנים אלו עמידים. 

עמיר. אך יש להדגיש את רגישותו הגבוהה לפוזריום כפי שנמצא בניסוי בשנה שעברה. רגישותו הרבה בגד"ש 

הגידול הראשונים בגלל פגיעה בהתפתחות שורשי התמך. עובדה זאת צריכה למחלה זאת גרם לרביצה כבר בשלבי 

 להילקח בחשבון בהקשר להכנסת הזן למזרע. 

בגבעול לא בהכרח גורמת להתבטאות המחלה.  maydis Magnaporthiopsis  יש לזכור שנוכחות הפטרייה

עיקר של מחסור במים התבטאות התבטאות המחלה תלויה כמובן ברגישות הצמח ובתנאי הגידול. בתנאי עקה ב

 המחלה כמובן גדולה יותר.
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 ((. (n=3ת תקן וצגים שגיאומ.) הזנים 12בכל  צמחיםה נוכחות הפתוגן ברקמת : קביעה כמותית של  1תרשים 

 

 

 

 

 . בהם לא נראו סמפטומים זניםב: קביעה כמותית של נוכחות הפתוגן ברקמת  הצמחים  2תרשים  

 

 (.(n=3 שגיאות תקןמוצגים 
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 דגימות שנאספו, בהן נמצאה מחלה בכל זן. ואחוז הדגימות החולות בכל זן.  3: מספר דגימות ,מתוך 1טבלה 

 

דגימות  זן

 חולות

אחוז 

ימות דג

בהן 

נמצא 

 פתוגן

 66.66667 2 קולוסוס

VI2 0 0 

P1574 0 0 

 33.33333 1 הטאי

 0 0 סימון

AVELIN 1 33.33333 

L.G.30.669 

SYMPTOMS 

3 100 

L.G.30.669 3 100 

L.C.PFK 3 100 

L.C. 720 3 100 

32D99 SYMPTOMS 2 100 

32D99 1 50 

 66.66667 2 לאורקה

 33.33333 1 אורפסה

 

 

היה ברובו גבוה ואף גבוה  מטר 2שורות באורך  2 -וצמחים מ היבול שחושב על סמך השקילות בשדה של קלחים

 (2רבה מעל המקובל בניסויים מסוג זה )טבלה מאד ה

תוצאות בדיקות החומר יבש בוצעו רק מבלוק אחד מתוך השניים שנדגמו, ולכן יש להתייחס בזהירות רבה 

 לתוצאות אלו.
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 יבול טרי תכולת חומר יבש ויבול כללי יבש בניסוי על פי דיגום חברת תרסיס .2טבלה 

 

 ןז

ממוצע של 

יבול נוף 

 רטוב

 ק"ג/מ"ר

ממוצע של 

יבול קלחים 

 רטוב

 ק"ג/מ"ר

ממוצע של 

יבול כללי 

 רטוב

ממוצע של 

 % ח"י

ממוצע של 

 יבול ח"י

 3.661 31.8 11.528 3.705 7.824 הטאי

 3.192 29.7 10.764 3.588 7.176 31לאורקה 

 3.538 32.6 10.842 3.705 7.137 אורפסה

Avelin 6.736 3.886 10.622 37.7 4.001 

Vi 2 6.710 3.795 10.505 26.9 2.822 

32D99 6.658 3.666 10.324 32.5 3.358 

 3.817 38.3 9.961 3.588 6.373 סימון

P1574 5.907 3.161 9.067 31.6 2.865 

 2.275 24.5 9.288 3.394 5.894 קוליסוס

LC-RFK 5.738 2.992 8.731 40.9 3.569 

LC-720 5.402 3.420 8.821 28.6 2.522 

L.G.30.669 4.948 3.316 8.264 43.2 3.569 

 3.266 33.2 9.893 3.518 6.375 ממוצע כללי

 

בצילום הראשון . לא נראו הבדלים בעיין בין הזנים 5.08 -להתייבשויות שבוצעה בלמרות שבהערכה הראשונה 

 GRVIניתן היה להבחין בהבדלים בין הזנים בצילום באור הנראה ועל פי אינדקס על ידי רחפן  1.08 -שבוצע ב

(green red vegetative index) ום עליון ואמצעי ציל 3ן ירוק לאדום באור הנראה )איור המבוסס על פי היחסים בי

קס זה להבדלים בנראות הזנים השונים. בצילום במצלמה בהתאמה(. הבדלים אלו מעידים על רגישות אינד

התרמית קשה היה להבחין בהבדלים בין הזנים, זאת בגלל הפרדה מרחבית פחות טובה אך גם בגלל מצבם "הטוב" 

 .בעיתוי זה צילום תחתון( 3של הצמחים )איור 
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 .1.08 -. צילום על ידי רחפן של החלקה ב3איור 

 

 . GRVI -ובעיקר בהדמאה על פי אינדקס ה RGB -ואורפסה בולטים בצבע החזק שלהם בהדמאת ה 32D99הזנים 

)מודגש  GRVI -, גם על פי אינדקס הLG30669ניתן לזהות כבר בברור את הזן שמתייבש  25.08 -בצילום שבוצע ב

. על התייבשות וגם על פי הצילום התרמי בו הצבעים הבהירים מדגישים טמפרטורה גבוהה המעידהבאדום( 

 טמפרטורה נמוכה המעידה על צמחים בריאים.מסמלים הצבעים הכהים 

32
D99 

אורפס
 ה
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 .25.08 -צילום על ידי הרחפן ב. 4איור 

 
לכל ממוצע לכל חלקת ניסוי למרות שלא בוצע ניתוח השוואתי בין המדדים השונים, ניתן היה לתת ערך כמותי 

ף יחסית או מוחלטת על פי המצלמה וטמפרטורת נו GRVI אחד מהמדדים שפוענחו, מספרי, על פי אינדקס

 י מדדים אלו לבצע את ההשוואות בין הזנים ולקבוע את מידת רגישותם למחלה.התרמית ועל פ

 .2018 -השוואה כזאת בוצעה כבר במבחן בגד"ש עמיר ב

 

 

LG306

69 

LG306

69 
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 דיון ומסקנות: 

 במזרע זני תירס מספוא בישראל.רגיש ואין לשלבו  LG30669על סמך כל התוצאות נראה שבניסוי זה הזן 

הראו סימני התייבשות גם בגלל בכירותם וגם בגלל הצטברות גדולה  LC-RFK -ו LC-720הזנים של חברת לינאפ 

. זנים אלו רגישותם אולי פחותה, אבל הראו גם סימני DNA -יותר של הפטרייה בצמחים כפי שנראה בדגימות ה

דכי בגליל העליון ועל כן יש להזהר מלגדלם בחלקות החשודות בנוכחות התייבשות בתצפית שבוצעה בגדש נאות מר

 המחלה.

היו התייבשויות בחלקות של על פי המגדל  ,בנוסףשל הפטרייה.  DNAבזן קולסוס הצטברה יחסית רמה גבוהה של 

בשות התיילאיזורים של בעיות לחצים בהשקיה. תופעה אופיינית בשגודלו בעונה זאת בעיקר ולוסיאוס הזן ק

בממוצע לכל ק"ג לדונם  2000 -לעומת כ 'ד\ק"ג 1700מהירה ביותר מרגע סגירת המים. בחלקות אלו היבול היה 

ת "מחזיקות מים" לא כל כך קרקעורגישותו בודאי לא קיצונית, וב, אם כן, זן זהחלקות התירס )כולל הפגועות(. 

. גם בזן לאורקה נמצאה נוכחות מחלה גבוהה אבל לא מומלץ לגדלו בחלקות החשודות בנוכחות המחלה מתבטאת

בדגימות. זן זה בעבר נמצא עמיד יחסית אבל בשנים האחרונות כולל בשנה זאת נמצא מתייבש במספר חלקות ועל 

 נוכחות המחלה.כן גם אותו צריך להתאים למידע קודם ל

לבחון למידת רגישותם למחלה כמו יתר הזנים שנבחנו ניתן לגדל . את הזנים שנבחנו שנה אחת בלבד רצוי להמשיך 

 האם כדאי לגדלם בתנאי ישראל.גם לפוטנציאל היבול כדי לאפשר למגדלים ולחברות לקבל החלטה 

 

 תודות מיוחדות

 נו לביצוע הניסוי.לצוות הגד"ש בקיבוץ יבנה שפתח את "שעריו" בפני

 לעידן ריצקר על הנועזות לצילום בשעות הקשות של היום.

 תרומתו בפיענוח הצילומים. לד"ר אסף חן על

 לחברות הזרעים וארגון עובדי הפלחה שסייעו במימון הניסוי.

 
 
 
 
 

 

 
 


